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[CA]

La impermeabilitzaciéo és un camp crucial en la construccio, I’enginyeria i I'arquitectura, ja que la
proteccio d’estructures i superficies contra la penetracio d’aigua, humitat i altres elements és impres-
cindible. Al llarg dels segles, la humanitat ha desenvolupat una amplia gamma de materials imper-
meabilitzants per garantir la durabilitat i la integritat d’edificis i infraestructures. El desenvolupament
d’aquests materials ha estat fonamental per a fer front a reptes climatics i ambientals, a més de
millorar la qualitat de vida de les persones.

Els origens de la impermeabilitzacio es remunten a civilitzacions antigues, com I'egipcia i la romana,
que utilitzaven técniques rudimentaries com la barreja d’olis i resines amb pols de calc per protegir les
seves construccions contra la pluja i la humitat. Al llarg dels segles, s’ha experimentat amb diversos
materials naturals, com el betum, la cera d’abelles i el quitra, emprant-los per a la impermeabilitzacio
d’estructures. Tot i aix0, aquestes solucions tenen limitacions en termes de durabilitat i eficacia.

El desenvolupament de materials impermeabilitzants va fer un salt significatiu durant la Revolucio
Industrial, amb la introduccio de productes quimics i materials sintétics. La creacio del cautxi vulca-
nitzat al segle XIX i la invencioé de I'asfalt modificat a principis del segle XX van marcar fites crucials
en la impermeabilitzacio de superficies. Aquests materials eren més resistents i duradors que les
alternatives naturals, cosa que va permetre una major proteccio de sostres, carreteres, edificis i altres
estructures.

Ja avancat el segle XX, es van desenvolupar membranes impermeables, com les membranes de PVC
i EPDM, que es van convertir en estandards a la industria de la construccio. També es van millorar les
tecnologies d’aplicacio, com ara I'aplicacio d’asfalt calent i I'aplicacio de sistemes d’impermeabilitza-
cio liquida, que oferien solucions més versatils i eficaces.

Actualment, el camp dels materials impermeabilitzants continua evolucionant amb la introduccio de
materials avancats, com les membranes de poliureta i els recobriments impermeabilitzants de nano-
tecnologia. Aquests materials ofereixen propietats millorades de resisténcia a la humitat, durabilitat i
flexibilitat, cosa que permet la impermeabilitzacio efectiva d’'una amplia varietat de superficies i apli-
cacions, des de sostres i soterranis fins a aplicacions a la industria automotriu i aeroespacial.

Aquesta guia esta estructurada per tal que el lector obtingui una visio completa de les qualitats i pro-
pietats dels materials impermeabilitzants, aixi com de projectes, articles, llibres, arquitectes i altres
referéncies de gran rellevancia.

Per tant, aquest document té com a objectiu proporcionar a la docéncia i als estudiants d’arquitectura,
una base solida de coneixements sobre aquests i les seves possibles tipologies i aplicacions.
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[ES]

La impermeabilizacion es un campo crucial en la construccion, la ingenieria y la arquitectura, puesto que
la proteccion de estructuras y superficies contra la penetracion de agua, humedad y otros elementos es
imprescindible. A lo largo de los siglos, la humanidad ha desarrollado una amplia gama de materiales
impermeabilizantes para garantizar la durabilidad y la integridad de edificios e infraestructuras. El de-
sarrollo de estos materiales ha estado fundamental para hacer frente a retos climaticos y ambientales,
ademas de mejorar la calidad de vida de las personas.

Los origenes de la impermeabilizacion se remontan a civilizaciones antiguas, como la egipcia y la ro-
mana, que utilizaban técnicas rudimentarias como la mezcla de aceites y resinas con polvo de cal para
proteger sus construcciones contra la lluvia y la humedad. A lo largo de los siglos, se ha experimentado
con varios materiales naturales, como el betln, la cera de abejas y el alquitran, empleandolos para la
impermeabilizacién de estructuras. Aun asi, estas soluciones tienen limitaciones en términos de dura-
bilidad y eficacia.

El desarrollo de materiales impermeabilizantes hizo un salto significativo durante la Revolucion Indus-
trial, con la introduccion de productos quimicos y materiales sintéticos. La creacion del caucho vul-
canizado en el siglo XIX y la invencion del asfalto modificado a principios del siglo XX marcaron hitos
cruciales en la impermeabilizacion de superficies. Estos materiales eran mas resistentes y duraderos
que las alternativas naturales, cosa que permitié una mayor proteccion de techos, carreteras, edificios
y otras estructuras.

Ya en pleno siglo XX, se desarrollaron membranas impermeables, como las membranas de PVC y EPDM,
gue se convirtieron en estandares en la industria de la construccion. También se mejoraron las tecno-
logias de aplicacion, como por ejemplo la aplicacion de asfalto caliente y la aplicacion de sistemas de
impermeabilizacion liquida, que ofrecian soluciones mas versatiles y eficaces.

Actualmente, el campo de los materiales impermeabilizantes continGia evolucionando con la introduc-
cion de materiales avanzados, como las membranas de poliuretano y los recubrimientos impermeabili-
zantes de nanotecnologia. Estos materiales ofrecen propiedades mejoradas de resistencia a la hume-
dad, durabilidad y flexibilidad, cosa que permite la impermeabilizacion efectiva de una amplia variedad
de superficies y aplicaciones, desde techos y s6tanos hasta aplicaciones a la industria automotriz y
aeroespacial.

Esta guia esta estructurada para que el lector obtenga una vision completa de las calidades y propieda-
des de los materiales impermeabilizantes, asi como de proyectos, articulos, libros, arquitectos y otras
referencias de gran relevancia.

Por lo tanto, este documento tiene como objetivo proporcionar a la docencia y a los estudiantes de ar-
quitectura, una base sélida de conocimientos sobre éstos y sus posibles tipologias y aplicaciones.
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[EN]

Impermeabilization is a crucial field in construction, engineering and architecture, since the protection
of structures and surfaces against the penetration of water, humidity and other elements is essential.
Over the centuries, humanity has developed a wide range of waterproofing materials to guarantee the
durability and integrity of buildings and infrastructures. The development of these materials has been
fundamental to addressing climate and environmental challenges, as well as improving people’s quality
of life.

The origins of waterproofing can be traced back to ancient civilizations, such as the Egyptian and Roman
civilizations, which used rudimentary techniques such as the mixture of oils and resins with lime powder
to protect their constructions against rain and humidity. Over the centuries, it has been experimented
with various natural materials, such as betum, bee wax and tar, using them for waterproofing structures.
However, these solutions have limitations in terms of durability and efficiency.

The development of waterproofing materials made a significant leap during the Industrial Revolution,
with the introduction of chemicals and synthetic materials. The creation of vulcanized rubber in the
19th century and the invention of modified asphalt in the early 20th century marked crucial milestones
in surface waterproofing. These materials were more resistant and durable than natural alternatives,
which allowed for greater protection of roofs, roads, buildings and other structures.

As early as the 20th century, waterproof membranes were developed, such as PVC and EPDM membra-
nes, which became standards in the construction industry. Application technologies such as hot asphalt
application and the application of liquid waterproofing systems, which offered more versatile and effec-
tive solutions, were also improved.

Currently, the field of waterproofing materials continues to evolve with the introduction of advanced
materials, such as polyurethane membranes and nanotechnology waterproof coatings. These materials
offer improved properties of resistance to humidity, durability and flexibility, which allows the effective
waterproofing of a wide variety of surfaces and applications, from ceilings and basements to applica-
tions in the automotive and aerospace industry.

This guide is structured so that the reader obtains a complete vision of the qualities and properties of
waterproofing materials, as well as projects, articles, books, architects and other references of great
relevance.

Therefore, this document aims to provide teaching and architecture students with a solid knowledge
base on these and their possible typologies and applications.
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llibres - libros - books

PERKINS, Philip Harold.

Repair, protection and waterproofing of concrete structures. T
London: E & FN Spon, 1997. and Waterproofing of

Concrete Structures

Una gran quantitat de recerques recents sobre la continua deterioracid de les estructures de
formigo armat ha conduit a una revisio dels metodes d'investigacio i les tecniques de reparacio.
Aquesta nova edicio revisada i actualitzada reuneix els aspectes fonamentals d'aquesta pro-
blematica mundial i ofereix assessorament sobre com s'han de dur a terme les investigacions, el
diagnostic i el conseglent treball de millora.

articles - articulos - articles

MUKHOPADHYAY, Arunangshu.; MIDHA, Vinay Kumar. A Review on Designing the Waterproof Brea-

thable Fabrics Part I: Fundamental Principles and Designing Aspects of Breathable Fabrics.
London, England: SAGE Publications, Journal of Industrial Textiles, 37.3, 225-62, 2008.

Aquest article descriu els principis basics i les tecniques implicades en el disseny de teixits impermeables de transpira-
bilitat. Els teixits transpirables estan disponibles en una gran varietat, que es poden classificar com: teixits estretament
teixits, membranes microporoses i recobriment, membranes i revestiment hidrofils, combinacié de membranes micro-
poroses i hidrofiles i recobriment, Us de microbeads retroreflectants, teixits intelligents transpirables i teixit basat en
biomimeética.

TAMAS, F.L,; TUNS, |.; GALATANU, T.F. State of the art waterproofing technology.

Brasov: Transilvania University of Brasov Bulletin of the Transilvania University of Brasov. Series |
Engineering Sciences, 11.3, 175-80, 2018.

Aquest article pretén presentar un sistema d'impermeabilitzacié eficient, que es pot utilitzar per frenar la infiltracio
d'aigua en elements de formigd. Pot ser aplicat tant per a I'abocament de formigé fresc com per a la reparacié existent
construccions

AN, Ki-Won.; OH, Kyu-Hwan.; JIANG, Bo.; HE, Xingyang.; OH, Sang-Keun. Evaluation Method of Re-

lative Humidity Changes in Below-Grade Concrete Structure Space Depending on Different Water-

proofing Material and Installation Method.
Switzerland: MDPI AG, Materials, 13.3, 742. 2020.

Article que evalua la viavilitat de diferents materials impermeabilitzants, en quant a la seva capacitat per a limitar els
canvis de humitat relativa en estructures de formigo.

tesis - tesis - thesis

AGUADO, Luis.
Reciclado de neumaticos para la fabricacion de laminas impermeabilizantes en la construccion.

Universidad Politécnica de Madrid, 2010.
Tesi que tracta la tematica del reaprofitament de materials per al seu Us com a impermeabilitzants de I'ambit de la
construccio.
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articles - articulos - articles

HSU, Yao-Tang.; WANG, Wen-Hsin.; HUNG, Wei-Hsi. Architectural Sustainability and Efficiency of
Enhanced Waterproof Coating from Utilization of Waterborne Poly (Siloxane-Imide-Urethane) Co-

polymers on Roof Surfaces.
Basel, Switzerland: Sustainability, 12.11, 4411, 2020.

PEREZ, J. M.; DOMINGUEZ. J.; RODRIGUEZ, B.; DEL COZ, J. J.; CANO, E. Revisién y mejora de la

caracterizacion del grado de impermeabilidad requerido por el CTE DB-HS1 para fachadas de
edificacion.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas: Informes de La Construccion, 67.537, 2015.

Articles d'un ambit més tecnic que mostren estudis i investigacions sobre els impermeabilitzants i les seves possibles
millores i/o potencial.

tesis - tesis - thesis

ALIAGA, Carlos Enrique. Practicum en la empresa Asfaltex, S.A: confeccién de un manual de reha-
bilitacion de impermeabilizacion en cubiertas.

Universitat Politécnica de Catalunya, 2015.

PEREZ, Rosa M. Sistemes SATE.
Universitat Politécnica de Catalunya, 2016.

Tesis que tracten la tematica de la impermeabilitzacio i diferents tipologies i aplicacions de les mateixes.
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PROJECTES
PROYECTOS A
PROJECTS

articles - articulos - articles

CARIAS DE FREITAS, Lorena.; COMBA, Henrique.; DIAS, Elvys.

Surface Waterproofing Techniques: A Case Study in Nova Lima, Brazil.
Basel, Switzerland: 4.3, 1871-90, 2023.

Tenint en compte els diversos problemes causats per la infiltracid en la construccié civil, aquest estudi tenia com a ob-
jectiu identificar els metodes d'impermeabilitzacié més adequats per a diferents tipus de superficies. Es va realitzar un
estudi sobre els mecanismes d'infiltracié d'aigua en superficies i els metodes d'impermeabilitzacié disponibles al mercat,
centrant-se en mantes d'asfalt, a més d'una revisié bibliografica que va destacar els métodes d'Ultima generacié sobre
aquest tema.

CAMPBELL, Greg. Waterproofing a High Profile Project.

Troy: BNP Media, Walls & Ceilings, 2015.

Segons Paul Dustrud Architecture, el disseny modern del projecte utilitza materials duradors i d'alta qualitat, finestres
actualitzades i revestiment exterior juntament amb un “sistema d'impermeabilitzacié robust” per aconseguir I'objectiu
de Paradigm d""un edifici que té una esperanca de vida més llarga que la vida habitual de 50 anys dels edificis construits
als Estats Units avui dia.

tesis - tesis - thesis

ALEMAN, Ferran. Impermeabilizacion de cubiertas del Corte Inglés de Cordoba.
Universitat Politécnica de Catalunya, 2013.

Es un treball que recull el sequiment de les diferents cobertes planes que es van executar en aquest edifici, i explica tant
les caracteristiques dels materials, com la seva manera d'emprar-los.

HONORATO, Pedro Pablo. Unidad modular de emergencia: diseno de refugio modular, ligero e
hidréfugo para situaciones post inundacion.

Universitat Politécnica de Catalunya, 2020.

L'augment de les inundacions a Xile ha donat lloc als qlestionaments de I'actual disseny d'habitatges temporals d'emer-
gencia per a ajudar a donar un lloc d'allotjament a la gent damnificada. Per a poder donar un espai temporal amb
millors condicions d'habitabilitat i de major qualitat tecnica i constructiva, es va desenvolupar un prototip d'unitat
d’emergencia modular, lleugera i impermeable.
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https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=cdi_doaj_primary_oai_doaj_org_article_7b2769b857b14744a2e786918edc2e65&context=PC&vid=34CSUC_UPC:VU1&lang=ca&search_scope=MyInst_and_CI&adaptor=Primo%20Central&tab=Everything&query=any,contains,Gomes,%20Lorena.;%20Carias%20de%20Freitas,%20Henrique%20Comba%20Gomes,%20and%20Elvys%20Dias%20Reis,%20%E2%80%98Surface%20Waterproofing%20Techniques:%20A%20Case%20Study%20in%20Nova%20Lima,%20Brazil%E2%80%99&offset=0
https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=cdi_proquest_reports_2760404515&context=PC&vid=34CSUC_UPC:VU1&lang=ca&search_scope=MyInst_and_CI&adaptor=Primo%20Central&tab=Everything&query=any,contains,Campbell,%20Greg.%20Waterproofing%20a%20High%20Profile%20Project.&offset=0
https://upcommons.upc.edu/handle/2099.1/18342
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/335491?show=full
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/335491?show=full

ARQUITECTES
ARQUITECTOS
ARCHITECTS

= Josep Lluis Puig (Barcelona, Catalunya) | Josep Lluis Puig

EMPRESES
EMPRESAS
COMPANIES

= Impermeabilizaciones SOCYR EPDM (Valéncia, Espanya) | www.socyr.com

= Prompier impermeabilizantes. SL (Pontevedra, Espanya) | www.proimper.es

= Newton waterproofing (Tonbridge, Regne Unit) | www.newtonwaterproofing.co.uk

= RIW (Slought, Regne Unit) | www.riw.co.uk

= Danosa (Guadalajara, Espanya) | www.danosa.com

= Asociacion Ibérica de Fabricantes de Impermeabilizacion (Madrid, Espanya) | www.aifim.es

= Chova (Valéncia, Espanya) | www.chova.com

= Soprema (Barcelona, Catalunya) | www.soprema.es

= Gcpat (Georgia, Estats Units) | www.gcpat.com
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https://www.linkedin.com/in/josep-llu%C3%ADs-puig-9a793129/
https://www.socyr.com/
https://proimper.es/
https://www.newtonwaterproofing.co.uk/
https://www.riw.co.uk/#
https://www.danosa.com/es-es/
https://aifim.es/constructivas/
https://chova.com/producto/impermeabilizacion/
https://www.soprema.es/es/gamme/impermeabilizacion
https://ca.gcpat.com/en/waterproofing-solutions-construction-projects

TAULA DELS MATERIALS DISPONIBLES A LA BIBLIOTECA

Escola dArquiteotura del Vailés. UPC
NUMERO / NOM MATERIAL /
NUMERO / NOMBRE MATERIAL / CAIXA / CAJA/ BOX ESTAT / ESTADO / CONDITION
NUMBER NAME OF MATERIAL
CLASSIFICACIO RAPIDA / NOM DEL MATERIAL / CLASSIFICACIO / UBICACIO / FORMA / TRACTAMENT / ACABAT / us/ FOTOGRAFIA /
CLASIFICACION RAPIDA / NOMBRE DEL MATERIAL / CLASIFICACION / UBICACION / FORMA / TRATAMIENTO / ACABADO / uso/ FOTOGRAFIA /
FAST CLASSIFICATION MATERIAL NAME CLASSIFICATION LOCATION FORM TREATMENT COATING USE PHOTOGRAPH
BETUM MODIFICAT AMB ELASTOMERS SBS / IMPERMEABILIZANTS / CAMAIO/ | AMiN, LAMINAT / SENSE ACABAT / | IMPERMEABILITZANT /
11A BETUN MODIFICADO CON ELASTOMEROS SBS / IMPERMEABILIZANTES / camio/ | seer | amiNapO/ SINACABADO/ | IMPERMEABILIZANTE /
BITUMIN MODIFIED WITH ELASTOMERS SBS WATERPROOFING BOX 10 LAMINATED WITHOUT COATING | WATERPROOFING
EPDM (cautxu d'etilé propile die) /
. e aiel IMPERMEABILIZANTS / CAIXA 10/ \ . LAMINAT / SENSE ACABAT /| IMPERMEABILITZANT /
12A Eiggﬁtﬁhl";: E::e"f’e:;";';z"n‘rb”e"r))/ IMPERMEABILIZANTES / cantos |0 LAM'?}::;’EL?M'NA' LAMINADO / SINACABADO/ | IMPERMEABILIZANTE /
viene propy WATERPROOFING BOX 10 LAMINATED WITHOUT COATING | WATERPROOFING
CAUTXU DE BUTIL/ IMPERMEABILIZANTS / CAKAIO/ | AMIN LAMINAT / SENSE ACABAT /| IMPERMEABILITZANT /
13A CAUCHO DE BUTILO / IMPERMEABILIZANTES / CAIA10/ e N aminapo / SINACABADO/ | IMPERMEABILIZANTE /
BUTIL RUBBER WATERPROOFING BOX 10 LAMINATED WITHOUT COATING | WATERPROOFING
POLIOLEFINA FLEXIBLE (FPO) / IMPERMEABILIZANTS / CAKAIO/ | uiia Awtina, | TERMOPLASTIC/ | SENSEACABAT/ | IMPERMEABILITZANT /
14A POLIOLEFINA FLEXIBLE (FPO) / IMPERMEABILIZANTES / CAIA10/ ey | TERMOPLASTICO | SINACABADO/ | IMPERMEABILIZANTE /
FLEXIBLE POLYOLEFIN WATERPROOFING BOX 10 THERMOPLASTIC | WITHOUT COATING | WATERPROOFING
:318:3:2:& :Eﬁiﬁ; IMPERMEABILIZANTS / CAKALO/ | e AMINA LAMINAT / LAMINAT / IMPERMEABILITZANT /
I15A SELPADHESIVE TWOLLAYERED IMPERMEABILIZANTES / cAIAL0/ ey A LaMINADO / LAMINADO/ | IMPERMEABILIZANTE /
WATERPROOFING BOX 10 LAMINATED LAMINATED WATERPROOFING
ASFALTICA D'ALTA DENSITAT / IMPERMEABILIZANTS / CAKALO/ | e AMIN, LAMINAT / LAMINAT / IMPERMEABILITZANT /
16A ASFALTICA DE ALTA DENSIDAD / IMPERMEABILIZANTES / CAIAL0/ ey v LaMINADO / LAMINADO/ | IMPERMEABILIZANTE /
HIGH-DENSITY ASPHALT SHEET WATERPROOFING BOX 10 LAMINATED LAMINATED WATERPROOFING
RSEVSETSIU;QE% iﬂggzgl IMPERMEABILIZANTS / CAIXALO/ | 1 ia, LAMINA PINTAT / IMPERMEABILITZANT /
17A UGGED CORTING IMPERMEABILIZANTES / CAIAL0/ ey - PINTADO / IMPERMEABILIZANTE /
WATERPROOFING BOX 10 PAINTED WATERPROOFING
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